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. Podaj dziedzine funkcji i sprowadz ja do najprostszej postaci:
x3-2x%+4x-8

a f(x) = i1
b) fx) = U=t

(x24+x-2)(x-2)"

3x2412x . x%-x-2
(x-1)(x+4) T oxZ42x+1

. Dane sg wyrazenia u =

a) Wyznacz dziedzing kazdego z nich.
b) Skréé¢ utamki u i w.

C) Zapisz u + w w postaci utamka.

. . 1(x+1  x-1
. Dane jest wyrazenie w(x) = > (; - m)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest

fatszywe.

1. | Warto$¢ wyrazenia w(x) jest okre§lona dla kazdej liczby rzeczywistej x # 1. P|F

. . cn o .. .. 2x
2. Wyrazenie w(x) mozna przeksztatci¢ rOwnowaznie do wyrazenia 1

. Wykonaj dziatania, okresl dziedzing:

a) x3-3x%43x-1  x°-4
x3-8 x2-2x+1"
x+1 | x%+x

b) —: ,
x—1 3x-3

x+3 x-3 x%+9
o) M2y xE_ re
x—3 x+3 xX<—9

9 (x-50) (14550

e) (L_ L) Xty

x—y x+y x2y2

. Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

x3-13x+12

Miejscami zerowymi funkeji f(x) = ——

sg liczby
A —-4,1,3. B. -3,1,4. C. 31 D. —4.

. Jezeli do licznika i do mianownika nieskracalnego dodatniego utamka dodamy potoweg jego licznika,
to otrzymamy ; , a jezeli do licznika i do mianownika dodamy 1, to otrzymamy % Wyznacz ten

ulamek.

. Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

2

. . ox“+2x
Roéwnanie —— =0
x2—4
A. ma trzy rozwigzania: x = =2 ,x =0, x = 2.

B. ma dwa rozwigzania: x = 0, x = —2.



10.

11.

12.

8. Funkcje wymierne mgr M. Kucharska, mgr A.Pifat

C. ma dwa rozwigzania: x = =2, x = 2.

D. ma jedno rozwigzanie: x = 0.

Rozwiaz rdwnanie:

_2 (4x-1)(x=5) _
Q) x+1=7, N arioen = 0
2x-3 3 2x+3
b) x—3_3’ g)x+g_3—x'
0) = =2 h 224 X =2,
x+1  x-1 x x+2
2-3x 1 . x 2x2
d) 1-2x 2 I)1+m_x2—4’
3x+2 Lox=2 1 4
€ =4 X, )R Ml P

Ktora z podanych réwnosci (A-D) jest prawdziwa? Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Przesuwajac wykres funkcji f (x) = _72 réwnolegle do osi 0X w prawo o 5 jednostek oraz rownolegle

do osi OY w dot o 3 jednostki, otrzymasz wykres funkcji:

A.g(x)=_—23+5, B.g(x)=_—25—3, C.g(x)=x_—+25+3 D.g(x)=_—25+3.

X+ X— X—

Naszkicuj wykres funkcji, wyznacz jej dziedzine, zbior wartoséci, podaj rownania asymptot, oblicz
miejsca zerowe, okresl argument, dla ktérego funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne, podaj

przedziaty monotonicznosci:
4
Q) f(x)=1-—,

b) £ (x) = —

3x—6 "

Odlegtos¢ miedzy dwiema przystaniami potozonymi na rzece wynosi 8 km. L.odka przeptywa t¢ droge
w obie strony w czasie 1 h i 40 minut. Oblicz predkos¢ t6dki na wodzie stojacej, jesli wiadomo,

ze predkos¢ pradu rzeki wynosi 2 [km/h].
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(R) W oparciu o wykres funkcji wymiernej okreslonej 4|
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(R) Asymptota pionowa wykresu funkcji f 0 wzorze
f&x) =

poziomg prosta y =1 (zobacz rysunek). Wyznacz wzoér
funkgji f.

ax+b
x+d

, jest prosta o réwnaniu x = 2, a asymptotg

3x—6
x+3

(R) Sporzadz wykres funkcji f(x) =

—3x+41
x—13

(R) Funkcja f jest okreSlona wzorem f(x) =

dla x # 13. Punktem kratowym nazywamy punkt w uktadzie wspotrzgdnych, ktorego obie wspotrzedne

sa liczbami catkowitymi. Wyznacz wszystkie punkty kratowe nalezgce do wykresu funkcji f.

(R) Punkt A = (-5, 3) jest $rodkiem symetrii wykresu funkcji homograficznej okre$lonej wzorem

f) =

ax+7 . . d
ey gdy x # —d. Oblicz iloraz -

(R) HNoczyn liczb x i y jest rowny potowie ich sumy. Wyznacz liczbe y jako funkcje liczby

1
x dla x *

(R) Dane jest rtownanie —x + xy — y — 3 = 0. Wyznacz y w zalezno$ci od x. Ustal warunki istnienia

takiej zaleznos$ci oraz x, dla ktorego y przyjmuje wartosc 5.

(R) Dany jest tr6jmian kwadratowy w okreslony dla x € R wzorem w(x) = (m —4)x? +
(m+2)x +m+ 2. Funkcja f przyporzadkowuje kazdej wartosci rzeczywistej m iloczyn
pierwiastkow rzeczywistych rownania kwadratowego w(x) = 0. Narysuj wykres funkcji f.

|x2—4|
2—|x|

(R) Narysuj wykres funkcji f(x) =

, a nastepnie okresl, dla jakich warto$ci parametru m

rownanie f(x) = m nie ma rozwigzania.

(R) Sporzadz wykres funkcji f(x) = |i—::|, a nastepnie korzystajac z tego wykresu, wyznacz
wszystkie warto$ci parametru k, dla ktérych réwnanie |§—::| = k, ma dwa rozwigzania, ktoérych
iloczyn jest liczba ujemna.

(R) Rozpatrujemy wszystkie prostokaty o polu rownym 6, ktérych dwa sgsiednie boki zawarte
sa w osiach OX i OY ukladu wspotrzednych. Wyznacz réwnanie krzywej bedacej zbiorem tych

wierzchotkow rozpatrywanych prostokatow, ktore nie lezg na zadnej z osi uktadu wspotrzednych.

Narysuj te krzywa.
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(R) Rozwiaz nierowno$¢:
3 2
Q) —<—,
xX—2 xX+3

2x-1 2+2x

b)

) x=>—,
2x-5
3—4x

(x=2)3(x-1)
e) (x=5)2(x+1) =0,

d) > 1,

x3-x+6
H THsy,
—2x—8

x2-16"

8
g) X +'4'+';:Z:>

(R) Wyznacz dziedzing funkeji f okreslonej wzorem: f(x) = |*—2—**2
(R) Funkcja f jest okreslona wzorem f(x) = ﬁ — 1 dla wszystkich liczb rzeczywistych x # —1.
Rozwiaz nierownos¢ f(x) > f(2 — x).

. 3 . . . S, , .2 .
(R) Przedziat (—5; 0) jest zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci ~<mz niewiadomg x.

Oblicz m.

(R) Rozwiaz rownanie:
3

) ||x+2| N 1| =8,
0) [l =3

(R) Rozwiaz nierd6wnos$¢:
a)

b)

> 2,
|4—3x]|
2x-1
x+2

| <3,
c) |ﬁ| <1

pxx__;, gdzie p € R jest parametrem

(R) Funkcja homograficzna f jest okre$lona wzorem f(x) =
i|pl #3.

a) Dla p=1 zapisz wzor funkcji w postaci f(x) =k+%, gdzie koraz m sa liczbami
rzeczywistymi.

b) Wyznacz wszystkie wartosci parametru p, dla ktorych w przedziale (p; +o0) funkcja f jest

malejaca.



