3. Funkcje i ich wlasnosci mgr Magdalena Kucharska, mgr Anna Pitat

1. Wyznacz dziedzing i miejsca zerowe funkcji:

x3-8

Q) f(x) = 22

x2+4+2x+4"’
) F() = e
) f(x) =vy2—|x],

a2
d) f(x) = 2+—i oraz sporzadz wykres,

2x%+4 V4
e)f(x) - —x2+44 .
2. Na rysunku, w Kkartezjanskim uktadzie wspdtrzednych (x, ), /X y=1() +
przedstawiono wykres funkcji f okreslonej dla kazdego / l .
—5-A3£2-1. 012 3/4 5 «x
X € [-5, 4). Na tym wykresie zaznaczono punkty 5 \ //
o wspotrzednych catkowitych. f‘ /

2.1 Zapisz w wykropkowanym miejscu zbior warto$ci funkcji f ....oooveveiivniieiiiiisisciins .

2.2 Ocen prawdziwo$¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, je§li stwierdzenie jest prawdziwe,

albo F —jesli jest falszywe.

Dla kazdego argumentu z przedziatu (—4, —2) funkcja f przyjmuje

warto$ci ujemne.

2. Funkcja f ma trzy miejsca zerowe. P F

2.3 Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz spoéréd podanych. Najmniejsza wartos¢ funkcji

f w przedziale [—4; 0] jest rowna
A. (—4) B. (-3) C.(-2) D.0
3. Dana jest funkcja y = f(x), ktorej wykres przedstawiono

w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) na rysunku obok.

Ta funkcja jest okres$lona dla kazdej liczby rzeczywistej x € [—5,8]. 41

£

t 4

3.1 Zapisz w miejscu wykropkowanym ponizej

8 6 -4 L2 o\ 24

zbidr rozwigzan nierdwnosci f(x) > 2 .vveiiiiieiiiennne . =2
—4
3.2 Zapisz w miejscu wykropkowanym ponizej maksymalny &
przedziat lub maksymalne przedziaty, w ktorych funkcja -8
£1estmalejaca  ...ooccoeeeieieiee e .

3.3 Uzupeknij zdanie. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdanie byto
prawdziwe. Najwicksza warto$¢ funkcji f jest rowna liczbie ............... , @ najmniejsza wartos¢

funkgcji f jest rowna liczbie .................... .
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4. W Kkartezjanskim uktadzie w wspotrzednych (x, y) przedstawiono fragmenty wykresow czterech

funkcji: £, g, h, s.

-2l

4.1. Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz spo$rod podanych. Najwieckszg wartosé

dla argumentu x = 2 przyjmuje funkcja

A f B.g C.h D.s

4.2. Dokoncz zdanie. Wybierz whasciwa odpowiedz spoérod podanych. Dla argumentu x = 3 t¢ samg
warto$¢ przyjmuja funkcje

Afis B.sih C.fig D.gis

4.3. Zapisz maksymalny przedzial, w ktorym prawdziwa jest nierownos¢ g(x) > h(x).
5. Wyznacz wzér funkcji g(x) = f(x —3) — 1, gdy f(x) = x? i sporzadz jej wykres.

6. Dana jest funkcja y = f(x), ktorej wykres przedstawiono
w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) na rysunku obok.
Ta funkcja jest okreslona dla x € [-3, 5].
Funkcje g oraz h sg okreslone za pomocg funkcji f

nastgpujaco:

«y=g(x)=f(x+2) =
oy =h(x) = f(-x) u”
-8

Na rysunkach A-F przedstawiono wykresy réznych
funkcji — w tym wykresy funkcji g oraz A.
Kazdej z funkcji y = g(x) oraz y = h(x) przyporzadkuj jej wykres. Wpisz obok symboli funkcji w tabeli

ponizej wlasciwe odpowiedzi wybrane sposrod A—F. (im zad 20)

Nr zadania Funkcja Rysunek

6.1 y=gx)
6.2 y = h(x)
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7. Dana jest funkcja f(x) = NWD(x,4) dla x € {1,2,3,4,5,6,7,8}, gdzie zapis NWD(x,4) oznacza
najwiekszy wspolny dzielnik liczb x i 4.

a) Uzupehnij tabele

x |1 12 |3 |4 |5 (6|78
fx)
b) Naszkicuj wykres funkcji f.

c) Podaj zbior wartosci funkcji g(x) = f(x) + 3.

8. Wiadomo, ze dziedzing funkcji f(x) = % jest zbior (—oo; 2) U (2; +0). Wowczas

A a=2 B.a=-2 C.a=4 D.a=-4

9. Sprawdz, czy punkt A nalezy do wykresu funkcji f, gdy
x%+1 5
Q) f(x) ==, A= (\/3_’, —),

2

b) f(x) = |\/7—x|, A= (\/§+ 1, 1),
o) f) =31 a=(-2),

'27

df(x)=x3 4= (—%,—8).
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10.

11.

12.

13.

14.

Dana jest funkcja f okreslona wzorem f(x) = x3 —b —5v2 dla kazdej liczby rzeczywistej x.
Miejscem zerowym funkcji £ jestx = V2 + 1.
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wspotczynnik b we wzorze funkcji f jest rowny

A b=1. B.h=T. C.b=1-3v2. D.b=3-3V2,
Funkcja f jest okreSlona wzorem f(x) = _ix:gl dla x # 13. Punktem kratowym nazywamy punkt

w uktadzie wspotrzednych, ktorego obie wspotrzedne sg liczbami catkowitymi. Wyznacz wszystkie

punkty kratowe nalezace do wykresu funkcji f.

Dany jest wykres pewnej funkcji, gdzie x € R.

i

Sporzadz wykres funkcji: ‘;‘_ :

)y =fix-2)-1, n

b) y = ~f (=), <
2

) (R)y = If(x)I.

Opisz przeksztalcenia jakie wykonates.

15

Dany jest wykres funkcji y = f(x) okreslonej
dlax € (—6;6).
Korzystajac z wykresu funkcji zapisz:

a) maksymalne przedziatly, w ktorych funkcja jest

rosnaca,

b) zbidr argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje
warto$ci dodatnie,

C) najwicksza wartos$¢ funkcji f w przedziale (—5; 5),
d) miejsca zerowe funkcji g(x) = f(x — 1),

e) najmniejsza warto$¢ funkcji h(x) = f(x) + 2.

Czas T potowicznego rozpadu izotopu promieniotwdrczego to czas, po ktorym liczba jader danego
izotopu (a zatem i masa tego izotopu) zmniejsza si¢ o potowe — tzn. polowa jader danego izotopu
przemienia si¢ w inne jadra. Liczba jader N(t) izotopu promieniotwdrczego pozostajacych w probcee

po czasie t, liczac od chwili t, = 0, wyraza sie zaleznos$cig wyktadnicza:
t

o =l

gdzie Ny jest liczba jader izotopu promieniotworczego w chwili poczatkowej t, = 0.

14. 1. Na ponizszych rysunkach 1.— 4. przedstawiono wykresy réznych zaleznosci.
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15.

16.

Rysunek 1. Rysunek 2.
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Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych. Wykres zaleznosci wyktadniczej

N(t) — opisanej we wstepie do zadania — przedstawiono na

A. rysunku 1. B. rysunku 2. C. rysunku 3. D. rysunku 4.

14. 2. Czas potowicznego rozpadu wegla *C to okoto 5700 lat.
Naukowcy oszacowali za pomocg datowania radioweglowego,

ze masa izotopu wegla “C w pewnym organicznym znalezisku

archeologicznym  stanowi 1—16 masy tego izotopu, jaka

utrzymywala si¢ podczas zycia organizmu.

Oblicz, ile lat ma opisane znalezisko archeologiczne. Wynik podaj z doktadnoscia do stu lat.

Poziom rozszerzony

(R) Znajdz miejsca zerowe funkji f(x) = 22325 3xx‘5inx _

(R) Opisz sposob, w jaki nalezy przeksztalci¢ wykres funkcji f aby otrzymac¢ wykres funkcji g,
gdy:

a) f(x) =sin3x A g(x) = sin(3x + m),

b) f(x) = 2x% A g(x) = 2x? — 12x + 12.
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17

18.

19.

20.

21.

2_
(R) Narysuj wykres funkcji f(x) = u. Wyznacz wszystkie warto$ci parametru m, dla ktérych

3—-x

réwnanie f(x) = m nie ma rozwigzania. Zapisz obliczenia.

(R) Funkcja okresowa f ma okres podstawowy 2. Naszkicuj wykres tej funkcji, jezeli

dla x € (—2,0) okreslona jest wzorem f(x) = % .

(R) Wskaz przedziaty monotonicznosci funkcji f(x) = x — [x], gdzie [x] oznacza czg¢$¢ catkowita z x.

(R) Rysunek przedstawia fragment wykresu pewnej Y
funkcji wielomianowej w stopnia trzeciego. Jedynymi
miejscami zerowymi tego wielomianu sa liczby (—2)
oraz 1, a pochodna w'(—2) = 18.

a) Wyznacz wzor wielomianu w.

b) Wyznacz réwnanie prostej stycznej do wykresu .

tego wielomianu w punkcie o odcietej x = 3.

(R) Dane s3 funkcje k oraz p. Funkcja k jest okreslona wzorem k(x) =5 — x? dla kazdej liczby
rzeczywistej x. Funkcja p jest okreslona wzorem p(x) = v1 — x dla kazdej liczby rzeczywistej x nie
wigkszej od 1. Funkcje f oraz g sa okreslone nastepujaco: f = k o p oraz g = p o k. Wyznacz wzory
i dziedziny funkcji f oraz g.



