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Zbior A ma 12 elementow, zbidér B ma 9 elementdw, zbior A U B ma 17 elementow. lle elementow

nalezy do zbioru A\B.

Wykonaj dziatania na zbiorach:

a)Z, N,

b) Q. IQ,

c)A={1,2,3,4}, B={-2,—-1,0,1,2},
d)A={x€N:10|x}, B = {x € N: 5|x}.

Wykonaj dziatania na przedziatach A, B (AU B, An B, A\B, B\A) oraz wyznacz A', B, gdy:
) A=(0;1), B =(1; ),
b) A = (—V2;10), B = (0;m),

A= <—§; ©), B = (—;7).

Wykonaj dziatania na zbiorach:

a) (—o0;6) NN,

b) (~3;v26) N Z,
C)ANB,gdy:A={x€R:|x|<3},B={x€ER:|x+1| <2},
dAUuB,AnB,B\A4,gdy: A={0,1,3,5,7}, B={-2,0,5,12}.

Wyznacz wszystkie liczby x € R, ktore spetiajg nierownos¢ x? < 4x, ale nie speniajg nieréwnosci
[x + 2] < 3.

Dane sg zbiory: A = {x E R : |[x — 4| = 7} oraz B = {x € R : x? > 0}. Zaznacz na osi liczbowej:
a) zbior A,

b) zbidr B,

¢) zbior C = B\ A.

2 .
Liczbe a = (\/7 + \/7) mozna zapisaé w postaci a = x + yvV14, gdziex € Zorazy € Z.

Uzupeknij ponizsze rownosci. Wpisz wlasciwe liczby w wykropkowanych miejscach.

X = , Y S

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest

falszywe.

Wyrazenie 2x? — 1 mozna przeksztalcié¢ rownowaznie do wyrazenia
(1—xv2)(xv2 —1).

Dla kazdej liczby rzeczywistej x wartos¢ wyrazenia

(2+x)3 —x?(x + 6) — 12x jestrowna 8.
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Dokoncz zdanie. Wybierz dwie wlasciwe odpowiedzi sposrod podanych.
Dla kazdej liczby rzeczywistej x i dla kazdej liczby rzeczywistej y wyrazenie 9 — (x2 — 2xy + y?)

jest rowne

A [3-(x—2y))? B.[3+ (x—2y))° CB-(x-y][B+x-y]l
D.[3 - (x + 2y)]? E.[3-(x+2y)]-[3+(x+2y)] F.ol(x=y)—3]-[(x—y)+3]

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.
, 2 212,
Liczba [(1 +8)" — (1 - 2\/5) ] jest rowna:

A. 128 B.1—+2 C.32 D. 64

Dana jest liczba x=a—(\/§—x/7)2, gdzie a nalezy do zbioru R liczb rzeczywistych.

W rozwiazaniu zadania uwzglednij fakt, ze liczby V3 oraz V2 - V/3 sa niewymierne.
Dokoncz zdanie. Zaznacz dwie odpowiedzi, tak aby dla kazdej z nich dokonczenie zdania byto
prawdziwe.

Liczba x jest wymierna dla:

A a=5

B. a=—/3+2
C.a=(Z-V3) +03
D.a=6

E. a=-2V6+125

n

a=(VZ-V3) -2V6
G. a=-/6
Dlaa =+vv5—=+v2 ib=+/+/5++2, oblicza - b—+ﬁ,(a—b)2,$+b2.

1
it Tt e

Dana jest liczba a = Wykaz, ze a jest liczbg catkowita.

Dane sg dwie liczby x i y, takie, ze iloraz ;C—/ jest rowny +T\F . Oblicz warto$¢ wyrazenia % . Wynik

podaj bez niewymierno$ci w mianowniku.

Wykaz, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x i dla kazdej liczby rzeczywistej y prawdziwa jest

nierowno$¢ 4x? — 8xy + 5y% > 0.

Wykaz, ze dla kazdych trzech dodatnich liczb a, b i ¢ takich, ze a < b, spetniona jest nierdwnos¢

a a+c

b ~ b+c’



2. Zbiory, wzory skréconego mnozenia mgr Magdalena Kucharska, mgr Anna Pitat

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Liczba (3 — 2\/§)3 jest rowna

A 27 —24V3 B.27 —30V3 C.135 — 78V3 D. 135 — 30V3.
W rozwinigciu wyrazenia (2\/§x + 4y)3 wspotczynnik przy iloczynie xy? jest rowny
A.32v3 B. 48 C. 963 D. 144

Rozwazmy takie liczby rzeczywiste a 1 Db, ktore spelniajg warunki: a # 0, b # 0
oraz a® + b3 = (a + b)3. Oblicz warto$¢ liczbowa wyrazenia % dla dowolnych liczb rzeczywistych

a i b, spelniajacych powyzsze warunki.

Rozwazmy dwie kolejne liczby naturalne a i b takie, ze obie sa niepodzielne przez 3. Udowodnij,
ze liczba a3 + b3 jest podzielna przez 9.

Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej k i dla kazdej liczby calkowitej m liczba k3m — km3

jest podzielna przez 6.

Poziom rozszerzony

(R) Niech a, b, ¢ bedag takimi liczbami catkowitymi, ze av2+ bv3 + c¢v/6 = 0. Wykaz,

zea=b=c=0.
(R) Liczby dodatnie a i b spetniajg rowno$é a? + 2a = 4b% + 4b. Wykaz, ze a = 2b.

(R) Wykaz, ze dla dowolnych dodatnich liczb rzeczywistych x i y takich, ze x* + y? = 2, prawdziwa
jest nierownos¢ x +y < 2.

(R) Liczby rzeczywiste x oraz y speiniajg jednoczesnie réwnanie x + y = 4 i nierdéwno$é
x3 —x?y < xy?—y3 Wykaz, ze x = 2 0oraz y = 2.

(R) Udowodnij, ze dla dowolnych réznych liczb rzeczywistych x, y prawdziwa jest nierdwnosé
x%y? +2x% +2y> —8xy+ 4 > 0.

(R) Wykaz, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x oraz dla kazdej liczby rzeczywistej y, spetniajgcych

warunek x +y > 1, prawdziwa jest nieréwno$é x> + 2xy + y3 > x2 + xy(x + y) + y2.

(R) Udowaodnij, ze dla dowolnych dodatnich liczb rzeczywistych x i y, takich ze x < y, i dowolnej

dodatniej liczby rzeczywistej a, prawdziwa jest nierdwno$¢ TTZ + % > 2.

(R) Suma liczb catkowitych x i y jest podzielna przez 3. Wykaz, ze suma szeScianéw liczb x i y

jest podzielna przez 9.
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30. (R) W rozwinigciu wyrazenia (a + b)™ dla pewnego n € N suma wspotczynnikow przy wyrazach

a™ 2b? oraz a™ b jest rowna 66. Oblicz n. Zapisz obliczenia.

2022

31. (R) Wykaz ze liczchaa = (V5 +2) " +(¥V5—2)" " jest wymierna.



