11. Funkcja wykladnicza i logarytmiczna mgr Magdalena Kucharska, mgr Anna Pitat

1. Wykonaj dziatania na potggach:

1 1 1 1
a) (1083 + 645 — 43) .25,

432 [/1\°
b 5 (5)
327+326
3264325’
d) 500012 — 499992,
e (E-1),
1

N =5

2. Przedstaw w postaci potegi:

e,

a) i\f (x\/z)3 i podaj konieczne zatozenia,
b) ,/3\/3\/§ :
c) 25 325,

3. Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Potowa sumy 428 + 428 + 428 4 428 jest rowna

A. 230, B. 257, C. 203 . D. 2112,

4. Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Liczba naturalnan = 2* - 515 w zapisie dziesigtnym ma
A. 14 cyfr. B. 15 cyfr. C. 16 cyfr. D. 30 cyfr.

5. Sprawdz, czy ciag:
a) (\/g —V3-2,V/5-2, V5++3 - 2) jest ciggiem arytmetycznym,

b) (16,2%71,4%3) jest ciagiem geometrycznym.

6. Do wykresu funkcji wyktadniczej, okreslonej dla kazdej liczby rzeczywistej x wzorem f(x) = a*
(gdziea > 0ia # 1), nalezy punkt P = (2,9). Oblicz a i zapisz zbior wartosci funkcji g, okreslonej
wzorem g(x) = f(x) — 2.

7. Naszkicuj wykres funkcji:

Q) y=4"%*—-4,

2x
c) f(x) = 2% — 1 okreslonej w przedziale (—2; 2),
d) f(x) = 2*~1 okreslonej w przedziale (—2; 2).

x+1
8. Wykonaj wykres funkcji f(x) = 3 — (%) i podaj miejsca zerowe oraz zbior wartosci funkcji.
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10.

11.

12.

13.

Dokoncz zdanie. Zaznacz whasciwg odpowiedZ sposrod podanych.

Liczba log, [(\/5)2 (2 (ﬁ)g] jest rowna

A V2. B.7. C.14. D. 27.
Oblicz:

a) log1, f) log%b =5,

b) log, 7, g) log b = —6,

c) log 4%, h) log,, b = 2’

d) 4l08.18, i) l:)(?gi;zx/%'

1\2logz 11
9 ()

Liczby rzeczywiste x, y, z spelniajg nastepujgce warunki:
x,y,z>0o0razx,y,z# lorazy” =x
Dokoncz zdanie. Wybierz dwie whasciwe odpowiedzi sposrod podanych.

Z podanych warunkow wynika, ze prawdziwe sg rownosci

A. log, vy = z, D.y~logy¥ = %,
B. log,z =1y, E. ylo8xY =

= —logyz — 1
C. logyx Z, F. z 5
Oblicz:

a) log125 +log4 —log5,
b) log; 36 —log; 2 + logs %,

c) 2logs 10 — logs 2,

9

d) log; 19 — log, 1—9.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Warto$¢ wyrazenia log k + logﬁ k% — log%k3 , gdzie k > 0, jest rowna

A.0 B.1 C.(-1) D. k

mgr Magdalena Kucharska, mgr Anna Pitat

14. Skala Richtera stluzy do okreslania sity trzgsien ziemi. Sita ta opisana jest wzorem R = logAi, gdzie A
0

oznacza amplitude trzesienia wyrazong w centymetrach, A, = 10~* cm jest stala, nazywana amplituda
wzorcowg. 5 maja 2014 roku w Tajlandii miato miejsce trzgsienie ziemi o sile 6,2 w skali Richtera.
Oblicz amplitude trzesienia ziemi w Tajlandii i rozstrzygnij, czy jest ona wigksza, czy — mniejsza
od 100 cm.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ logK(t), logkc ¢
gdzie K(t) jest liczbg bakterii w probce po czasie t °
wyrazonym w godzinach, jaki uptynat od chwili t = 0 4
rozpoczecia obserwacii. 3
Dokoncz zdanie. Zaznacz wilasciwa odpowiedz sposrod
podanych. ’
Gdy uptynely doktadnie trzy godziny od chwili t = 0, !
liczba K bakterii byta rowna 0

A.3 B. 100 C. 1000 D. 10000

Poziom rozszerzony

(R) Sporzadz wykres funkcji:
a) f(x) =—|x+4|z2+2,

b) f(x) =—-(x+3)7' -2,
¢) f(x) = (x—2)%—4.

(R) Narysuj w jednym ukladzie wspotrzednych wykresy funkcji f i g opisane wzorami: f(x) = 2*71

i g(x) = |2x + 1] oraz na podstawie ich wykresow odczytaj liczbe rozwigzan rownania f(x) = g(x).

(R) Naszkicuj wykres funkcji f. Odczytaj z wykresu zbior warto$ci oraz przedziaty monotonicznosci.
a) f(x) = |4 =27,

b) £ (x) = 3% - 3,

¢) f(x) = | — 2¥I=14|. Wyznacz punkty wspolne wykresu funkcji z osiami uktadu wspotrzednych.

(R) Rozwiaz graficznie rownanie:
a) 2¥*t1 4 27% =3,
b) 2|x| = 3* — 1.

(R) Naszkicuj wykresy funkcji f(x) =9 -3**+5i g(x) = |i—2| Na podstawie tego rysunku okresl

liczbe rozwigzan rownania f(x) = g(x).

2t-1
(R) Dwa ciata poruszaja si¢ ruchem jednostajnym; pierwsze z predkoscig v, = G) [cm], a drugie

N

4—t
z predkoscig v, = (%) [%] gdzie t oznacza czas liczony w sekundach od poczatku obserwacji tych

cial. Kiedy stosunek v, do v, jest mniejszy od %’?
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

(R) Rozwiaz rownanie:
a) 4* =8-2%,
0 ) =)

3%-3
C) — 92x+2’
27

d) 0,4* =2,5%76,

e) 7x—2, 16% ::23x+2
f) 3¥2-3* =72,

g) 5% +537% =30.

(R) Rozwiaz nier6wnos¢:
a) 16X —4* <0,

b) 25-(0,2)*" < 5%,

¢) 0,3* > 0,09,

d) 2%+2 — 2% < 48,

2x—-2

o (L) =zs

X
(R) Rozwiaz nierownosé: h(g(x)) = % ,jezeli h(x) = (%) i g(x) =x?-5.

X
(R) Okresl dziedzing funkeji f(x) = [(2)" —4+ —

(R) Dane sq liczby a = (log 5 2) - log; 25 i b = 2£2% Oblicz a?*1.

logsg

(R) Oblicz wartos¢ wyrazenia

a) 310g\/§ 27,

b) (w)log4ﬁ32
C) logg 3310g32—10g278—10g94,

logsz 5-log,s5 27
D g
g7 V49

Zapisz obliczenia.

(R) Dane sg liczby a =log, 3 oraz b =log; 7. Wyraz log, 49 za pomoca liczb a oraz b. Zapisz

obliczenia.
(R) Niech log, 18 = c¢. Wykaz, ze logz 4 = :—1.
(R) Wyznacz log¢ 6 jezeli wiesz, ze log, 12 = a.

(R) Wiedzac, ze log. m = 2, log,, m = 5, log, m = 10. Oblicz log,;,. m.
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

(R) Wykaz, ze dlaa > 1 i x > 1 zachodzi nierownos¢ log, x + log, a = log 100.

(R) Dodatnie liczby rzeczywiste a i b takie, ze a > b, spetniaja warunek log, (aT_b) = %(logz a + log, b).
Wykaz, ze dla liczb a i b prawdziwa jest rownos$é a? + b? = 11ab.

(R) Wyznacz dziedzing funkcji f oraz podaj jej miejsca zerowe.

a) f(x) =loggalx —7I, y
b) £ (x) = log,(x? — 3x).

(R) Na rysunku przedstawiono wykres funkcji

logarytmicznej f. Rozwiaz rownanie (f(x))? — 16 = 0.

(R) Naszkicuj wykres funkcji £(x) = log,(—x3 — 5x2 — 3x + 9) — log, (—2x% — x +3)
2 2

(R) Dziedzing funkcji f opisanej wzorem f(x) =logi(x + 3) —p jest przedzial (-3, ). Wiedzac,
2

ze do wykresu funkcji f nalezy punkt A = 1, —4), oblicz warto$¢ parametru p. Nastepnie:

a) naszkicuj wykres funkcji g(x) = |f(x)],

b) wyznacz zbioér wszystkich warto$ci parametru k, dla ktérych rownanie g(x) = k ma dwa rozwigzania
r6znych znakow.

(R) Na rysunku przedstawiony jest wykres funkcji
logarytmicznej f okreslonej wzorem f(x) = log,(x —p). :
a) Podaj warto$ép. i

b) Narysuj wykres funkcji okreslonej wzorem y = |f (x)|.

¢) Podaj wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych

réwnanie |f(x)| = m ma dwa rozwigzania o przeciwnych

znakach.

(R) Rozwiaz réwnanie: |

a) log(x +1,5) = —logx,
b) log,x+ 1= 2log, 2,
c) log,(3x+4) =2,

d) x1+log2x = 4.
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40. (R) Rozwiaz nier6wnosc:

a) logslx + 3| <0,
b) log, (logl(x — 1)) > 1,
5
c) logos(x +4) —logys(3x—1) <0,

d) log,(x+2)<2.

41. (R) Rozwiaz rownanie:
a) logs(log,(log; x)) =0,
b) logix-log,x = -2
2 2

¢) 1+loggx + (loggx)® + (loggx)® + - = 3.



