10. Funkcje trygonometryczne mgr M. Kucharska, mgr A.Pifat

1. Wyznacz dtugosci bokow trojkata prostokatnego ABC oraz warto$ci funkcji trygonometrycznych kata
4CAB majac dane sin 4(CAB) =i |BC| = 2.

2. Wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych katow ostrych trojkata prostokatnego, w ktorym dana
przyprostokatna jest dwa razy dtuzsza od drugiej przyprostokatne;.

3. Dany jest prostopadtoécian o krawedziach podstawy 1 dm, 2 dm i wysoko$ci 30 cm. Podaj wartosci
funkcji trygonometrycznych kata zawartego miedzy przekatna podstawy a przekatng prostopadtoscianu.

4. Oblicz dtugosci przyprostokatnych trojkata prostokatnego, jezeli a jest jednym z dwoch katow ostrych

trojkata oraz tga = % i dlugos¢ przeciwprostokatnej rowna jest 15 cm.

5. Wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego a, jesli:

a) sin(90° —a) = 13—0 ,

b) ctg(90° — a) = é

6. Dokoncz zdania. Zaznacz odpowiedz sposrod A-D
oraz odpowiedz sposrod E—H.
Odcinek €D jest srodkowg w trojkacie prostokatnym

ABC takim jak na rysunku o bokach dtugosci 3, 4, 5.
Wtedy

E

A.cosa = B.cosa =

ﬁ|w
w

13°

C.cosa==. D.cosa =

vl w
B w

Odcinek CD jest zawarty w dwusiecznej kata ACB trojkata
prostokatnego ABC takiego jak na rysunku o bokach
dhugosci 3, 4, 5.

Witedy
E.tga=§. F.tga=%.
G.tga=§. Htga=1.

7. Dokoncz zadanie. Zaznacz dwie odpowiedzi, tak aby dla kazdej z nich dokonczenie zdania byto

prawdziwe.
Kat a jest ostry i sina = % , Wtedy
A. 0° < a<30°. B.30° < a < 45°. C.45° < a < 60°.

D. 60° < a <90°. E.cosa=%. F.tga = 3.

. 17
G.sina + cosa =5
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. Czy istnieje kat a, dla ktorego:

a)sina = ‘/2—5 A sin(90°—a) = %,

b)tga =v5—2 A ctga =5+ 2,
c)tga:% A sinazg,

d)3cosa—2 =6,

: 5-1 f 5-1
e)51na=\/—T A cosa = \/_T

. Wyznacz katy trojkata prostokatnego wiedzac, ze:

a) illoczyn sinusa jednego kata ostrego i cosinusa drugiego kata ostrego wynosi % .

b) kwadrat odwrotnosci tangensa kata ostrego wynosi 3.

mgr M. Kucharska, mgr A.Pifat

W trojkacie prostokatnym, w ktorym przyprostokatne majg dtugosci 2 i 4, jeden z katdéw ostrych ma

miar¢ a. Oblicz sina cos a.
. .. 7 - ‘s . . .
Kat a jest ostry i sina + cosa = S Oblicz warto$¢ wyrazenia 2sin @ COS a.

Kat a € (0° 180°) oraz wiadomo, ze sina + cosa = g .

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Wyrazenie (cos @ — sin a)? + 2 przyjmuje warto$é

A. 4 B.31 C.3 D. 21
2 2

Kat a jest ostry oraz 4tga = 3 sin? a + 3 cos? a.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Tangens kata a jest rowny

A. B.

W s
O

&R

D.4

Bl w

Korzystajac z tozsamosci ctg?a +1= wyznacz wartosci  pozostalych

sin? a

trygonometrycznych kata ostrego, gdy ctga = %

. . . . . . .4 —si
Wiedzac, ze a jest katem ostrym i tg a = 2, oblicz wartos¢ wyrazenia —=
3cosa+5sina

Oblicza — b, gdy a = sin* @ — cos*a,b =1 — 4sinacos?a dlaa = 60°.

tg 30°tg 60°—4 sin? 60°
c0s2 40°+cos2 50°

Warto$¢ wyrazenia sprowadz do najprostszej postaci.
Liczba 3 cos?67° + 2cos?23° +sin? 67° jest rowna

A.3 B.1 C. cos?67° D. 2 sin? 23°

funkcji
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mgr M. Kucharska, mgr A.Pifat

sina cosa

Kat a € (0% 180°) i

+

= 2. Oblicz warto$¢ wyrazenia sin @ cos a.

cosa sina

W trojkacie prostokatnym jedna z przyprostokgtnych ma dlugos¢ a. Kat ostry przy tym boku

ma miar¢ a. Wykaz, ze sina + cosa > 1.

Wykaz, ze gdy a i B sg kagtami ostrymi trojkata prostokatnego, to sinatsinf _

cosa+cosf -

Drabina tworzyta ze Sciang domu kat 60° i jej koniec siggal na wysoko$¢ 2,5 m domu. Po zmianie
potozenia drabiny tworzy ona z ziemia kat 60°. Ile metréw, liczac od podioza, sigga obecnie drabina?

Wynik podaj z doktadnos$cia do 0,1 m.

Z okna wiezy kontroli lotow wida¢ startujacy samolot S pod katem 38° do poziomu. Kontroler K

znajduje sie na wysokosci 136 m od plyty lotniska (zobacz rysunek).

136 m

Oblicz odlegtos¢ x samolotu S od podstawy W tej wiezy. Wynik podaj w zaokragleniu do peinych

metrow. Zapisz obliczenia.

. . S 4
Dany jest kat o mierze « taki, ze sina = S oraz 90° < a < 180°.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zadan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest

falszywe.

1. | Dla kata a spelnione jest rownanie: cosa = — % P F

2. | Dla kata a spelnione jest rownanie: |tga| = %‘ P F
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25. Na rysunku przedstawiono kat a, ktoérego koncowe ramig
przechodzi przez punkt P = (-3, 4).
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan . Zaznacz P, jesli zdanie

jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

mgr M. Kucharska, mgr A.Pifat

12
25

1. | Dla kata @ zachodzi réwno$¢ spetnione sina cosa = ——.

2. | Dla kata a spelnione jest rownanie: tga = — %.

26. Wybierz zdanie prawdziwe A, B albo C oraz zdanie 1., 2. albo 3. uzasadniajace takie stwierdzenie.

sin150° +sin30° =1 1.

sin(180° — @) = sina
cos(180° —a) = —cosa

V3

. 1
sin60° = > oraz cos 60° = >

3
cos 150° - cos 30° = 7 2.

sin(90° + a) = cosa

1
sin 30° = cos 60° = >

cos120° 4+ sin120° =

N| =

~| 3
w

cos(90° + a) = —sina

V3

sin60° = cos 30° = —

2

Poziom rozszerzony

27. (R) Naszkicuj w uktadzie wspotrzednych kat a taki, ze:
a)sina = —3 A a €(270°%360°),
b) cosa = 2 ,
5
o)tga=2 A a € (180°270°),

d)ctga = —g.

28. (R) Wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych kata:
a) B = 120°,
b) g = 210°,
¢) f = 315°.
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29. (R) Oblicz:
a) sin 765° , d)tg 2, g) sin(-1710°),
b) tg(~750°), e) cos(—450°), h) ctg(~1395°),
¢) sin(~77), f) cos =, i) ctg(— 2 m),

30. (R) Wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych kata x, gdy:
. _ A5 3
a) sinx = - A XE (571, Zn),
s
b) tgx=-3 AxE€ (E’”)’
2
C) cosx =-.
3
31. (R) Miary pieciu katow tworzg cigg arytmetyczny. Drugim wyrazem tego ciggu jest 150° a czwartym
270°. Oblicz sume sinusoéw tych pieciu katow.

—Cos2x

32. (R) Wykaz, ze

1 - . . -
- = tgx + — nie jest tozsamoscia.
Sinx cosx tgx

33. (R) Sprawdz czy podana rowno$¢ jest tozsamoscig trygonometryczng:

a) 1— (cosx —sinx)? = 2sinx cosx,

to x—si
b)1—cosx:w dla x#=+kn A k€Z,
tgx 2
0) cos?x _( sin? x )_1
1-sin2x  \1-cos?x !
24— .
d) cosx1+tg2x 1 dIaxE(z,n),
1+si 3
) 25X X gla x € (E; —n) Ak € Z.
1-sinx CosXx 2 2

34. (R) Wykaz, ze dla kazdego kata a prawdziwa jest rownos¢: 4(sin® a + cos®a) = 1 + 3 cos? 2a.
35. (R) Na podstawie wzoru: sin(a + ) = sina cos 8 + sin 8 cos a, oblicz sin 75°.
36. (R) Rozwigz rownanie:

a) cos3x = sin%n,

b) tgx = sinx, gdy x € (—g; %),

C) ﬁtg(gx) =1,

d) ctgx = — 2, gdzie x € (-1 0),
e) cosx = —\/72.

37. (R) Wyznacz wszystkie rozwigzania rownania 2 cos?x — 5sinx —4 = 0 nalezagce do przedziatu

(0; 2m) .
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(R) Rozwigz rownanie:

a) V3cosx =1+sinx w przedziale (0; 2),
b) sin5x — cos 2x + sinx = 0,

€) 2sin5xsin3x =1 — cos 8x,

d) sin6x + cos3x = 2sin3x + 1 w przedziale (0; ),
e) (cosx) [sin (x - g) + sin (x + g)] = %sin X,

. 1 1\ V2
f) sm(x+z7r)cos(x+zn)—7,
g) 6sinx + 2v3cosx + 3tgx ++/3 =0,
h) 3cos2x + 10cos? x = 24sinx — 3 dla x € (0; 2m),

i) 4sin4xcos6x =2sin10x + 1,

.\ 5cos?x+sinx—1 )
) s, — =2 Wwprzedziale (0; 27),

23 . .
K) cos?x — ?\/_sm x cos x — sin? x = 0 w przedziale (—m; ),

[) sin?2x + 1 = 7 cos? (gn — x) dlax € (—2m; 2m).

(R) Rozwigz nierownos$¢:
a) (2 — cosx)? < 4sin? % — 4 cos? g + 4,75 w zbiorze (0; 2m),
b) 3sin?x — 4 cos? xsin?x > 0 w przedziale (—m; 1),

C) 2cosx—/3

cosZx

(R) Wyznacz dziedzine funkcji f(x) = /1 — 2cos’.

< 0 w przedziale (0,27).

mgr M. Kucharska, mgr A.Pifat

(R) Rozwiaz algebraicznie i graficznie nier6wnos$¢ |cos x| + cosx > 1 w przedziale (0; 27).

(R) Dana jest funkcja f okreslona wzorem f(x) = sinx—|sinx| dlax € (0; m) U (m; 2m).

sinx
a) Naszkicuj wykres funkgcji f.

b) Wyznacz miejsca zerowe funkcji f.

(R) Dana jest funkcja: f(x) = cosx —/3sinx, x € R.
a) Naszkicuj wykres funkcji f.

b) Rozwiaz rownanie f(x) = 1.

(R) a) Naszkicuj wykres funkcji y = sin 2x w przedziale (—2; 2m).

|sin 2x|

(R) b) Naszkicuj wykres funkcji y =

sin2x

. . . ., ,, |sin2x|
przedziatu spetniona jest nieréwnos¢ g

w przedziale(—2m; 2m) i zapisz, dla ktorych liczb z tego
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45. (R) Naszkicuj wykres funkcji f(x) = sin 2x |tg x|. Z wykresu odczytaj i zapisz rozwigzanie rGwnania

f(x)=1.

46. (R) Naszkicuj wykres funkcji f(x) = =28 gl x € (-2 —2)u (=25 ) u (55 ). Podaj

Cosx

zbidr rozwigzan nierownosci 0 < f(x) < 2.

47. (R) a) Dla jakich warto$ci parametru m roéwnanie 3 cos x — 2 = m ma rozwigzanie.
(R) b) Dane jest rownanie sinx = a? + 1, z niewiadomg x. Wyznacz wszystkie wartoéci parametru a,

dla ktorych dane rownanie nie ma rozwigzan



