Liczby rzeczywiste mgr Magdalena Kucharska, mgr Anna Pitat

Przedstaw liczb¢ 0 w postaci:
a) ilorazu dwoch liczb wymiernych,
b) réznicy dwoch pierwiastkow réznych stopni,

¢) iloczynu dwoch poteg o réoznych podstawach.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Warto$¢ wyrazenia 2021: (1 - L) - (1 - %) :Ljest réwna
2022 2021/ " 2021

A0 B.1 C. 2021 D. 2023

a) Podaj przyktady trzech liczb wymiernych m, k, [ spetniajacych Warunek% <m<k<l< % :

b) Wyznacz utamek o mianowniku 250, ktory jest wigkszy od 0,(8) i jednoczesnie mniejszy od g

Oblicz:

a) 3+2,09),

b) 2 + 3,(4),

c) 6 —2,7),

d)2-0,(1)+0,7),

e) 1,(09) + 0,(90),

f) Zamien liczbe 1, 24(36) na utamek zwykty.

Niecha =2-3-5%-11°i b=4-33-5-7-11%
a) Wyznacz NWW (a,b) i NWD(a, b).

NWW (a,b)
NwWD(a,b)’

c) Wykaz, ze NWW (a, b) - NWD(a,b) = a - b.

b) Oblicz

O liczbie x wiadomo, ze NWD(6,x) = 3 oraz NWW (6,x) = 90. Oblicz x.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli

jest fatszywe.

1. | Liczba 333 + 333 + 333 jest rowna 917, P F

2. | Odwrotnoscia liczby 2 + /5 jest liczba 2 — +/5. P | F

665.3/3=92

Przedstaw liczbe NT w postaci potegi liczby 3.

G)°

471-3
Przedstaw liczbe ———25— w postaci nieskracalnego utamka zwyktego.
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Oblicz:

a)v—23/-8,

7

b) -V —-¥—1,
o ((V¥3)').

3/=60-3/50
Yaie
e) Vx — V8 =32,

f) == %/0,064

d)

Ktora z podanych rownosci (A-D) jest prawdziwa? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

4
A (V7 +5)’ =V7 +V5? B. v/V144 + V16 = 2:
1 3 3 13 1
2 3
C.< 21) =2:+(3) D. (V64)? = 8°
Dane sg liczby a = /5 — 2 oraz b = v/5 + 2. Oblicz warto$¢ wyrazenia \/5:/5 : \/;_l:f dla podanych

aib.
Rozwazmy takie liczby rzeczywiste a i b, ktore spetniaja warunki: a # 0 oraz b # 0 oraz
av2 + b\/3 = 0. Oblicz warto§¢ liczbowa wyrazenia §+§ dla dowolnych liczb rzeczywistych

a i b, spehiajacych powyzsze warunki. Wynik podaj w postaci utamka bez niewymiernosci

w mianowniku.

Okres T drgan wahadta w pewnym zegarze dany jest wzorem: T = 21 \/g, gdzie [ oznacza dhugos¢

wahadla, a g o0znacza przyspieszenie grawitacyjne. Przyjmij do obliczeh, Ze przyspieszenie

grawitacyjne na Ziemi wynosi g, = 9,81 m/s?, a przyspieszenie grawitacyjne na Ksiezycu wynosi

gk = 1,62 m/s?. Oblicz ;—K — stosunek okresu drgan tego wahadta, gdyby znajdowato si¢ ono na
zZ

Ksigzycu, do okresu drgan tego samego wahadta znajdujacego si¢ na Ziemi. Wynik podaj
z doktadnoscia do 0,01.

-4
Dane sg liczby x = (‘/;) iy =+/2-32-%/2. Uzasadnij, ze x < y.

Dane sg liczby a = 3,6 - 10712 oraz b = 2,4 - 10~2°. Dokonez zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz
sposrod podanych.
Ich iloraz % jest rowny:

A. 8,64-10732 B. 1,5-1078 C.1,5 - 108 D. 8,64 - 1032
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O ile procent liczba x jest wigksza od liczby y, jezeli xz(g—%):(——O,Z),

y=(0,5-3)"2-23-3717

Pensja pana X jest o 50% wyzsza od $redniej krajowej, a pensja pana Y jest o 40% nizsza od $rednigj

krajowej. Dokoncz zdania. Zaznacz odpowiedz sposrod A-D oraz odpowiedz sposrod E-H.

18. 1. Pensja pana X jest wyzsza od pensji pana Y
A. 0 40% pensji pana Y. B. 0 90% pensji pana Y.
C. 0 150% pensji pana Y. D. 0 275% pensji pana Y.

18. 2. Pensja pana Y jest nizsza od pensji pana X
E. 0 60% pensji pana X. F. 0 73% pensji pana X.
G. 0 90% pensji pana X. H. 0 150% pensji pana X.

Cene towaru obnizono o 60%, a nastgpnie podniesiono o p%. Wyznacz p, jesli w ten sposob otrzymano

ceng sprzed obnizki.

Cena brutto kurtki zimowej wynosi 307, 50 zt. Na ceng te sktada si¢ cena netto oraz 23% podatku VAT.
O ile zmniejszy si¢ cena netto tej kurtki, jesli po obnizce ceny podatek VAT bedzie wynosit 51,75 zt?

Swiezo skoszona trawa zawiera 60% wody, a wysuszone siano tylko 15% wody. Oblicz,
ile kilograméw wysuszonego siana mozna otrzymac z 1 tony $wiezo skoszonej trawy? Wynik podaj

w zaokragleniu do petnych kilogramow.

lle kilogramow wody nalezy doda¢ do 0,5 kg 30 procentowego roztworu soli, aby otrzymaé roztwor

pigcioprocentowy?

W 1995 roku zbiory kawy na swiecie wynosity 5489 tys. ton, a w roku 2001 - 7300 tys. ton.
W Wietnamie zebrano w 1995 roku 4%, a w 2001 roku 12, 3% $wiatowego zbioru kawy. O ile punktow
procentowych zbiory kawy w Wietnamie byly wieksze w 2001 roku w poréwnaniu z 1995 rokiem.

O ile procent wzrosty zbiory kawy w Wietnamie w 2001 roku w porownaniu z rokiem 1995?

Liczba osobnikdw pewnego zagrozonego wyginigciem gatunku zwierzat wzrosta w stosunku
do liczby tych zwierzat z 31 grudnia 2011 roku o 120% i obecnie jest rowna 8910. Oblicz ile zwierzat

liczyta populacja tego gatunku w ostatnim dniu 2011 roku.

Oprocentowanie na dlugoterminowej lokacie w pewnym banku wynosi 3% w skali roku
(juz po uwzglednieniu podatkow). Po kazdym roku oszczgdzania sg doliczane odsetki od aktualnego
kapitatu znajdujacego si¢ na lokacie — zgodnie z procentem sktadanym.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedZ sposrod podanych.

Po 10 latach oszczgdzania w tym banku (i bez wyptacania kapitatu ani odsetek w tym okresie) kwota
na lokacie bedzie wieksza od kwoty wptaconej na samym poczatku o (w zaokragleniu do 1%)

A. 30% B. 34% C. 36% D. 43%
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Wykaz, ze suma trzech kolejnych liczb catkowitych jest podzielna przez 3.

Wrykaz, ze iloczyn:

a) trzech kolejnych liczb naturalnych jest podzielny przez 6,

b) trzech kolejnych liczb parzystych jest podzielny przez 48,

c) czterech kolejnych liczb naturalnych jest podzielny przez 24.

Wykaz, ze liczba postaci:
a) 42017 4 42018 4 42019 4 42020 jast podzielna przez 17,

b) 3™+ 37*1 + 37*2 jest podzielna przez 13.

Wykaz, ze liczba m = 5%7 + 598 + 599 + 5190 dzjeli si¢ przez:
a) dwie kolejne liczby naturalne;

b) dwie kolejne liczby naturalne dwucyfrowe.
Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n = 1 liczba (2n + 1)? — 1 jest podzielna przez 8.

Udowodnij, ze dla kazdej dodatniej liczby naturalnej k liczba k* + 2k3 — k? — 2k jest liczba

podzielna przez 12. Zapisz pelny tok rozumowania.

Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej n liczba 20n? 4+ 30n + 7 przy dzieleniu przez 5
daje resztg 2.

Udowodnij, ze kazda liczba catkowita K, ktora przy dzieleniu przez 7 daje reszte 2, ma t¢ wlasnosé,

7e reszta z dzielenia liczby 3k? przez 7 jest rowna 5.

Liczba palindromiczna nazywamy liczbe naturalng, ktéra czytana z prawej do lewej lub z lewej
do prawej daje te sama liczbe np.: 5225. Udowodnij, ze liczba czterocyfrowa palindromiczna

jest podzielna przez 11.

Wykaz, ze liczba 2° + 21 + 22 + 23 + ... 4+ 22022 4 22023 jegt liczbg podzielng przez 3 i nie jest liczba
podzielna przez 6.

Udowodnij, ze suma szescianow trzech kolejnych liczb catkowitych niepodzielnych przez 4 jest liczba

podzielng przez 36.

Niech a, b bedg liczbami catkowitymi, dla ktorych zachodzi réwno$¢ 2a? + a = 3b? + b. Wykaz,

ze jesli 5 jest dzielnikiem liczby a — b, to 25 rowniez jest dzielnikiem liczby a — b.

Rozpatrzmy liczby naturalne wicksze od 1000, w ktorych zapisie wystepuje tylko cyfra 1:
a=11...111
S ——

n
Wykaz, ze jesli liczba a zapisana za pomocg n jedynek jest liczba pierwsza, to liczba n rowniez jest

liczba pierwsza.



